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Log in bij;

avans.remindotoets.nl

Start de test en beantwoord 
de 5 multiple choice vragen.

Succes!
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QUIZMOMENT
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Aandachtspunten 
voorbereiding tentamen

• De studiehandleiding geeft duidelijkheid over de rode 
draad

• In colleges is verteld wat docenten belangrijk vinden
• Bekijk voorbereidingen; filmpjes, boekpassages en 

artikelen
• Weekopdrachten zijn een goede voorbereiding op de 

vraagstellingen in het tentamen
• Hulpmiddel; A4 met handgeschreven aantekeningen
• Indien tabellen of normen nodig zijn, zullen deze aan het 

tentamen toegevoegd zijn

BELANGRIJK; Het gaat ons niet om het beste antwoord. 
Veel belangrijker is het goed kunnen motiveren van je 
keuzes!
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Leerdoel
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Je onderzoekt ontwerpuitdagingen in de interdisciplinaire 
afstemming, zodanig dat je integrale bouwkundige details 
kan maken.

Voorbereiden:
- lees in 'Duurzaam Bouwen' vanaf Installaties (blz. 110) t/m 
blz. 111
- lees in 'Duurzaam Bouwen' vanaf Ontkoppelen van leidingen 
(blz. 115) t/m blz. 123.
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Opzet van week 7

In dit college:
- Bepalen van installatietechnische elementen zoals de 

grootte van een luchtkanaal;
- Uitgangspunten riolering en positionering van sanitaire 

voorzieningen;
- Wat zijn de bijpassende bouwkundige consequenties 

(zoals schachten)?
- Aanlopers met andere constructiedelen (balken, profielen, 

plafonds).
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Kadering voor integrale 
vraagstukken
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organisatorisch

bouwkundig

architect
installatieadviseur

bouwmanagement

constructeur

bouwfysisch
adviseur

BOUWFYSICA + 
INSTALLATIES = 

KLIMAATONTWERP 

installatietechnisch
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verticale doorsnede 

klimaatsysteem 3: mechanische ventilatie, beperkte koeling

HR

CKM

ρ.c.D.∆T [W]

WATER LUCHT

Dichtheid (ρ) kg/m3 1000 1,2

Warmtecapaciteit (c) J/kg.K 4200 1000

Temperatuurverschil  
toe- en afvoer: 
- bij verwarmen
- bij koelen

K

20
6

20 (via plafond)
40 (via vloer)
6 (lage ruimten)

15 (hoge ruimten)

Transportsnelheid: 
- bij verwarmen
- bij koelen 

m/s
0,5-1,2

2-3
2-8*
2-8*

*verticale hoofdkanalen 8 m/s, horizontale 4-5 m/s, aftakkingen 2-3 m/s 

Transportmedium:
lucht of water?

Rekenvoorbeeld:
halve kantoorverdieping 
15 x 30 m = 450 m2

stel: koellast = 35 W/m2

transport = 15.750 W

Medium lucht: 4 m/s
1,2x1000x4xAx6 = 15750
A = 0,55 m2

diameter = 0,84 mm
diameter = 840 mm
(verdient aandacht!)

Medium water: 2 m/s
1000x4200x2xAx6 = 15750
A = 0,0003125 m2

diameter = 0,02 m
diameter = 20 mm
(makkelijk in gebouw onder 
te brengen)

D = debiet = 
transportsnelheid x 

oppervlak (A)



2A KLIMAATONTWERP | 8

Luchtkanalen:
• gemaakt van 

verzinkt staal, alu, RVS
• dikte materiaal ca. 1mm
• rond of rechthoekig (duurder)
• wel/niet geïsoleerd
• ruimte voor ophangbeugels

Bepalend voor de afmetingen:
• benodigde luchthoeveelheid
• toegestane luchtsnelheid
• beschikbare ruimte (afmetingen)

Luchtkanalen
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plattegrond met kanalenverloop

Leidingen in het zicht of 
weggewerkt boven
verlaagd plafond?

Ontwerp van kanalen- en 
leidingtracés
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Afmetingen luchtkanalen

Benodigde luchthoeveelheid:
- ventilatie conform Bouwbesluit
- ventilatie naar behoefte gebruiker: richtlijn kantoor minimaal 35 m³/h p.p.
- ventilatie door koelbehoefte: ISSO 37

Luchtsnelheid in kanalen
Bepalende factor voor toelaatbare snelheid is geluid! Hoe sneller de lucht stroomt 
des te meer geluidonwikkeling, vuistregels:
- verblijfsruimte: 3 tot 4 m/s
- verkeerszone: 5 tot 6 m/s
- technische ruimte/ schachten: max 8 m/s

Luchthoeveelheid [q in m³/h] en luchtsnelheid [v in m/s]=> oppervlak van 
doorsnede kanaal:
- (q/3600)/v = A [m²]
- rond kanaal: A = pi/4 x d² [d in m]
- rechthoekig kanaal: A = b x d => max verhouding b:h ~ 4:1
Houd ook rekening met bevestiging van kanalen onderling (20 mm rondom)

Transport warmte, koude en lucht

Dimensionering luchtkanalen
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Voorbeeld:
halve kantoorverdieping 
15 x 30 m = 450 m2

ventilatievoud = 4 h-1

luchtsnelheid = 4 m/s

Vuistregelberekening:
450 x 2,7 x 4 = 4860 m3/h

- 4860/3600 = 1,35 m3/s
- 4 m/s

A = 0,338 m2

rond: 650 mm 
of 350 x 1150 mm

Tip:
Berekenen gaat sneller
dan gebruik van figuur!

Bron: SBR 120
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Rond of rechthoekig?

LUKA-norm is een 
Nederlandse norm 
voor luchtkanalen; 
www.luka.nl/handboek

http://www.luka.nl/handboek
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Afmetingen rechthoekige kanalen 
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Dikgedrukt zijn standaard,

vreemde maten: 315 of 630 mm

Afmetingen 
ronde 
kanalen
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Kanalen en leidingen worden 
veelal van metaal gemaakt. 
Wat zijn meer duurzame of 
circulaire mogelijkheden?

Duurzaamheid en circulariteit
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Aandachtspunt:

Bij het uittreden van de schacht is 
eerst een recht stuk nodig i.v.m. het 
draaien van de brandklep.

De brandcompartimentering in een 
gebouw en het stelsel van luchtkanalen 
moeten goed op elkaar zijn afgestemd

Brandkleppen zijn nodig als het kanaal door 2 compartimenten loopt. 

Brandkleppen
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Bouwkundig gebouwschil werkplek gebouwstructuur

installatietechnisch afgifte warmte, koude 
en lucht

transport warmte, koude en 
lucht

luchtbehandeling opwekking warmte 
en koude

HR

CKM

Hoeveel ruimte is er nodig?

Ruimte voor:
• Afgifte-units

Installatieconcepten
Afgifte-units
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Ook de installatie-units in de
vertrekken vereisen ruimte.

Wat zit er boven plafonds?
Afgifte-units



Aansluitingen van klimaatplafonds
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K1 

gebouw- en 
installatieconcepten

Vroeger waren
installatie-units
nodig onder het
raam. Bij goed 
geïsoleerde 
gebouwen is dat
niet meer per se
nodig. 

Hoeveel ruimte
vragen units 
eigenlijk?

Afgifte-units



2A KLIMAATONTWERP 11 oktober 2021 | 21

Wat is de grootste uitdaging 
die de afvoer van riolering met 

zich meebrengt?

Riolering
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Twee typen riolering

Hemelwaterafvoer (HWA) Vuilwaterafvoer (HWA)
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Riolering

1. opvangen van 
regenwater op het dakvlak
(→ afschot)

3. HWA bij voorkeur 
buitenlangs de gevels

4. aansluiten op 
oppervlaktewater in 
omgeving, irrigeren in 
terrein of anders op 
gemeentelijk riool

2. gebruiken van 
regenwater vanuit 
duurzaamheid?
(bewatering groen, 
sanitair)

sanitair

gemeentelijk 
riool

parkeerkelder
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Riolering: riolering binnen- en buitenriolering Jellema Hoofdstuk 9 deel 6a
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Diameters, welke je veel terug zult vinden in de bouw.

Jellema Hoofdstuk 9 deel 6a:
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Voorbeelden tekenwerk



2A KLIMAATONTWERP 11 oktober 2021 | 27

Mogelijke aanlopers met 
bouwkundige constructie

Welke ‘clashes’ zijn er mogelijk 
met de bouwkundige constructie 
en hoe ga je daarmee om?
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Vragen?

Afronding


